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Фундаментальные и обобщенные решения уравнений нестационарной динамики
термоупругих стержней

Аннотация: Рассматриваются уравнений несвязанной термоупругости в пространственно-
одномерном случае, описывающие динамику стержней с учетом их термоупругих свойств
при продольных колебаниях. Построено обобщенное преобразование Фурье матрицы
фундаментальных решений и проведена его регуляризация для восстановления оригинала
тензора Грина. Построен тензор Грина уравнений несвязанной термоупругости, описывающий
термодинамику среды при действии мгновенных сосредоточенных силовых и тепловых
источников. Получены обобщенные решения уравнений несвязанной термоупругости и даны
их регулярные интегральные представления.

Ключевые слова: термоупругий стержень, несвязанная термоупругость, перемещения
среды, температура, напряжения, фундаментальные решения, оббобщенные функции.

Развитие теории и методов решения задач термоупругости связано с потребностями многих
отраслей техники и прикладных наук. Такие задачи возникают при разработке новых
конструкций паровых и газовых турбин, реактивных и ракетных двигателей высоскоростных
самолетов, ядерных реакторов, месторождений полезных ископаемых в горном деле и
др. Элементы таких конструкций работают в условиях неравномерного и нестационарного
нагрева, при котором изменяются механические свойства материалов и возникают градиенты
температуры, сопровождающиеся неодинаковым тепловым расширением отдельных частей
конструкций. Некоторые материалы при быстром появлении напряжений из-за действия
резкого градиента нестационарного температурного поля, становятся хрупкими и не
выдерживают теплового удара. Повторное действие тепловых напряжений может привести
к разрушению элементов конструкции, поэтому изучение воздействия температурного поля на
напряженно-деформированное состояние сооружений и конструкций весьма актуально.
В самых различных областях техники очень широко используются стержневые элементы.

Можно привести большое число примеров нагруженных стержневых элементов конструкций.
Например, опоры различных сооружений, зданий, мостов и т.п. В реальных условиях
на стержни могут действовать и динамические нагрузки, приводящие к возникновению
колебаний, которые могут существенно влиять на надежность стержневых элементов и тем
самым на надежность конструкции в целом. Неустановившееся температурное поле вызывает
в стержневых конструкциях изменяющиеся со временем поле деформации, влияющие на их
прочность и надежность при эксплуатации.
Определение термонапряженного состояния стержневых конструкций с учетом их

механических свойств (в частности, упругости) относится к числу актуальных научно-
технических проблем. Применение методов математического моделирования дает возможность
проводить исследования физических процессов, протекающих в конструкциях и их элементах,
и определять на этапе проектирования их динамические характеристики, которые, в свою
очередь, являются основой для прогнозирования поведения изделия в заданных условиях
эксплуатации. При этом важна не только разработка расчетных моделей, но и разработка
эффективных алгоритмов исследования моделей.
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Динамические задачи теории температурных напряжений связаны с решением краевых
задач для систем уравнений смешанного гиперболо-параболического типа, математическая
теория которых в настоящее время пока еще не достаточно разработана. Полная система
уравнений термоупругости связывает уравнения движения среды в перемещениях и уравнение
теплопроводности. Решения такой системы уравнений с использованием тензора Грина удается
построить только в пространствах преобразований Лапласа или Фурье [1-5]. Восстановление
оригинала в исходном пространстве времени приходится проводить на основе численных
методов, что не всегда возможно. Если в уравнении для температурного поля пренебречь
членом, связанным со скоростью упругой объемной деформации тела, то удается построить
тензор Грина таких уравнений и их решения для lдостаточно произвольных массовых сил и
тепловых источников. При медленных деформационных процессах такая система уравнений
достаточно хорошо описывает термонапряженное состояние стержня. Построению таких
решений посвящена настоящая работа.
1. Основные соотношения динамики термоупругих стержней. Рассматривается

термоупругий стержень, который характеризуется линейной плотностью ρ , скоростью
распространения упругих волн в стержне с и термоупругими константами: κ и γ . Исследуем
термонапряженное состояние стержня под действием внешних силовых и тепловых источников.
Уравнения динамики термоупругого стержня имеют вид [1]:{

ρc2u,xx − ρu,tt − γθ,x + ρF1 (x, t) = 0
θ,xx − k−1θ,t + F2 (x, t) = 0

(1)

Здесь u(x,t) - продольные перемещения сечений стержня в сечении x в момент времени t,
θ(x, t) - относительная температура ( θ = T (x, t) − T (x, 0) , Т - абсолютная температура),
F1(x, t) , F2(x, t) - плотность силовых и тепловых источники возмущений, соответственно.
Здесь и далее используем следующие обозначения:

u1 = u, u2 = θ, ui,x =
∂ui
∂x

, ui,t =
∂ui
∂t

, i = 1, 2.

Температурный член γθ,x в первом уравнении для упругих перемещений позволяет учесть
влияние температуры на напряженное состояние стержня, которое описывается законом
Дюамеля-Неймана [1]:

σ(x, t) = ρc2u,x − γθ (2)

Построим решения уравнений (1) при действии различных силовых и тепловых источников
возмущений.
2. Фундаментальные решения уравнений несвязанной термоупругости. Тензор

Грина и его свойства. Построение решений системы (1) будем рассматривать на
пространстве обобщенных вектор- функций, компоненты которых принадлежат классу
обобщенных функций медленного роста S′

(
R2
)
[6].

Вначале рассмотрим фундаментальные решения системы (1) при действии мгновенных
сосредоточенных источников возмущений вида:

F1 = δ(x)δ(t)δj1, F2 = δ(x)δ(t)δj2, j = 1, 2 (3)

Здесь δji - символ Кронекера, δ(...) - сингулярная обобщенная δ -функция Дирака [6].
Поскольку действие источников F=(F 1 , F 2 ) сосредоточено в начале координат при t=0,

строим такое решение, которое удовлетворяет следующим условиям излучения:

U j
i (x, t) = 0, t < 0, ∀x ∈ R1.

U j
i (x, t) → 0, |x| → ∞, ∀t > 0

(4)

Такое фундаментальное решение называется тензором Грина уравнений термоупругости.
Соответствующую матрицу фундаментальных решений обозначим через U j

i (x, t) .
Компоненты тензора Грина имеют следующий физический смысл:

U1
1 (x, t) - продольные перемещение в стержне при действии импульсной сосредоточенной силы:

F1 = δ(x)δ(t) ,F2 = 0 ;
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U2
1 (x, t) - продольные перемещение в стержне при действии сосредоточенного импульсного

температурного источника:
F1 = 0, F2 = δ(x)δ(t)

;
U1
2 (x, t) - температура стержня при действии импульсной сосредоточенной силы:

F1 = δ(x)δ(t), F2 = 0

;
U2
2 (x, t) - температура стержня при действии сосредоточенного импульсного температурного

источника:
F1 = 0, F2 = δ(x)δ(t)

.
Зная тензор Грина, можно построить решение системы (1) при любых источниках в виде

тензорно-функциональной свертки:

uj(x, t) = Uk
j (x, t) ∗ Fk(x, t), j, k = 1, 2 (5)

(здесь по одноименным индексам суммирование от 1 до 2).
Для регулярных источников, которые описываются локально-интегрируемыми функциями,

эту формулу можно записать в интегральном виде и использовать для вычислений:

uj(x, t) =
�

R2
Uk
j (x− y, t− τ)Fk(y, τ) dydτ, j, k = 1, 2 (6)

Для сингулярных источников следует использовать определение свертки в пространстве
обобщенных функций [6].
3. Трансформанта Фурье матриц фундаментальных решений. Для построения

тензора Грина используем прямое и обратное преобразование Фурье по x и t . Для регулярных
обобщенных функций оно имеет вид:

ū(ξ, ω) =
�

R2
u (x, t) ei(ξx+ωt)dxdt, u(x, t) =

1

(2π)2

�
R2

ū (ξ, ω) e−i(ξx+ωt)dξdω (7)

При построении используем свойства преобразования Фурье производных [6]:
∂u
∂x ↔ −iξū, ∂u

∂t ↔ −iωū,
∂2u
∂x2 ↔ (−iξ)2 ū, ∂2u

∂t2
↔ (−iω)2 ū.

(8)

Лемма 1. Трансформанта Фурье матриц фундаментальных решений уравнений
термоупругости имеет вид:

Ū1
1 (ξ, ω) =

ξ2−ik−1ω
c2(λ1−λ2)

{
1

ξ2−λ1
− 1

ξ2−λ2

}
Ū2
1 (ξ, ω) =

iγ̃ξ
c2(λ1−λ2)

{
1

ξ2−λ1
− 1

ξ2−λ2

}
Ū1
2 (ξ, ω) = 0

Ū2
2 (ξ, ω) =

c2ξ2−ω2

c2(λ1−λ2)

{
1

ξ2−λ1
− 1

ξ2−λ2

} (9)

где λ1 = ω2c−2, λ2 = iωk−1 .
Доказательство. С учетом (8) в пространстве преобразований Фурье, трансформанта

Фурье Ū j
i (ξ, ω) удовлетворяет следующей системе алгебраических уравнений:{ −c2ξ2Ū j

1 + ω2Ū j
1 + iγ̃ξŪ j

2 + δj1 = 0

−ξ2Ū j
2 + ik−1ωŪ j

2 + δj2 = 0
(10)

где γ̃ = γ/ρ . Решаем систему (10) по формулам Крамера,

Ū j
1 =

δj1
(
ξ2 − iωk−1

)
+ iξγ̃δj2

Δ(ξ, ω)
,

Ū j
2 =

δj2
(
ξ2c2 − ω2

)
Δ(ξ, ω)

,
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где определитель Δ(ξ, ω) системы (10) равен:

Δ(ξ, ω) = c2ξ4 − ω
(
ω + ik−1c2

)
ξ2 + ik−1ω3 = c2

(
ξ2 − λ1

) (
ξ2 − λ2

)
.

При фиксированном ω корни определителя имеют вид:

λ1,2 =
ω(ω + c2ik−1)± ω

√
(ω + c2ik−1)2 − 4c2ik−1ω
2c2

,

откуда

λ1 =
ω

2c2
{
ω + ic2k−1 + ω − ic2k−1

}
=

ω2

c2
,

λ2 =
ω

2c2
{
ω + ic2k−1 − ω + ic2k−1

}
= iωk−1.

Представим соотношения (9) в более удобном для обращения виде, используя разложение на
более простые дроби:

1

Δ (ξ, ω)
=

1

c2 (ξ2 − λ1) (ξ2 − λ2)
=

1

c2 (λ1 − λ2)

{
1

ξ2 − λ1
− 1

ξ2 − λ2

}
.

В результате получим формулы леммы.
Лемма доказана.
4. Регуляризация трансформанты Фурье матриц фундаментальных решений.

Трансформант Фурье тензора Грина. Преобразование Фурье (9) определяют целый
класс фундаментальных решений системы уравнений (1), которые определяются с точностью
до решения однородной системы в отсутствии внешних возмущений. Для выделения
трансформант Фурье тензора Грина и их обращения нужно провести регуляризацию формул
(9), с учетом условий излучения (4).
Лемма 2. Трансформанта Фурье матриц фундаментальных решений уравнений

термоупругости представима в виде:

Ū1
1 (ξ, ω) =

ξ2 − ik−1ω
(ω + i0) (ω − ic2k−1)

{
f̄1(ξ, ω)− f̄2(ξ, ω)

}
,

Ū2
1 (ξ, ω) =

iγξ

c2
(
ω2

c2
− iωk−1

) {f̄1(ξ, ω)− f̄2(ξ, ω)
}
,

Ū1
2 (ξ, ω) = 0, (11)

Ū2
2 (ξ, ω) =

(−iω)2 − c2 (−iξ)2

c2(ω + i0) (ω − ic2k−1)
{
f̄1(ξ, ω)− f̄2(ξ, ω)

}
где

f̄1(ξ, ω) =
c2

c2ξ2 − (ω + i0)2
, (12)

f̄2(ξ, ω) =
1

ξ2 − (iω + i0) k−1
. (13)

Доказательство. Разность в фигурных скобках формул (11) содержит трансформанты
Фурье фундаментальных решений уравнения Даламбера и уравнения теплопроводности.
Действительно, функция вида:

f̄1(ξ, ω) =
1

ξ2 − ω2

c2

,

удовлетворяет уравнению: (
ξ2 − ω2

c2

)
f̄1 = 1,

которому в пространстве оригиналов соответствует волновое уравнение Даламбера для
фундаментального решения:

1

c2
∂2f1
∂t2

− ∂2f1
∂x2

= δ(t)δ(x)
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Фундаментальное решение этого уравнения хорошо известно [6]:

f1(x, t) =
c

2
H(ct− |x|), (14)

здесь H(t) – функция Хевисайда. Его преобразование Фурье является регуляризацией правой
части функции вида:

f̄1(ξ, ω) = Reg

[
c2

c2ξ2 − ω2

]
=

c2

c2ξ2 − (ω + i0)2
,

которая определяет оригинал (12) с носителем на положительной оси времени t.
Аналогично, вторая функция:

f̄2(ξ, ω) =
1

ξ2 − iωk−1
удовлетворяет уравнению: (

ξ2 − iωk−1
)
f̄2(ξ, ω) = 1,

которому в исходном пространстве соответствует параболическое уравнение теплопроводности
для фундаментального решения:

k−1
∂f2
∂t

− ∂2f2
∂x2

= δ(t)δ(x).

Его фундаментальное решение имеет вид [6]:

f2(x, t) =
H (t) k

2
√
πkt

e−
x2

4kt (15)

f̄2(ξ, ω) = Reg

[
1

ξ2 − iωk−1

]
=

k

kξ2 − i(ω + i0)

Обе функции удовлетворяют условиям:

fj(x, t) = 0, t < 0, fj(x, t) → 0, ∀t, |x| → ∞ , j = 1, 2 .

Лемма доказана.
5. Тензор Грина уравнений термоупругости. Для построения оригинала тензора

Грина используем свойства преобразования Фурье производных и сверток обобщенных
функций [6].
Теорема 1. Компоненты тензора Грина уравнений термоупругости (1) имеют вид:

U j
1 (x, t) = δj1k

−1∂
∑

1

∂t
− δj1

∂2
∑

1

∂x2
− δj2γ̃

∂
∑

1

∂x
− δj1

∑
3

(t) + δj2γ̃
∂
∑

2

∂x
, (16)

U j
2 (x, t) = δj2c

2
∑
3

(x, t) + δj2c
2∂

2
∑

2

∂x2
− δj2

∂2
∑

2

∂t2
, j = 1, 2

где

Σ1(x, t) =
k

c
H (ct− |x|)

{
k

c2

(
1− e

c
k
(|x|−ct)

)
+ t− |x|

c

}

∑
2

(x, t) = − k2H (t)

2c2
√
πk

⎧⎨
⎩e−

c2

k
t

∫ t

0

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

dτ −
∫ t

0

e−
x2

4kτ√
τ

dτ

⎫⎬
⎭ ,

∑
3

(x, t) = − k

c2
H(t)(e−

c2

k
t − 1),

∂
∑

1

∂t
= −k

c
H (ct− |x|)

[
e

c
k
(|x|−ct) − 1

]
,

∂
∑

1

∂x
= − k

c2
H (ct− |x|) sgnx

[
e

c
k
(|x|−ct) + 1

]
,
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∂
∑

2

∂x
= −AH (t)

k

⎧⎨
⎩e−

c2

k
t

∫ t

0

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

x

2τ
dτ −

∫ t

0

e−
x2

4kτ√
τ

x

2τ
dτ

⎫⎬
⎭ ,

∂2
∑

2
∂t2

= AH (t)

{
c4

k2
e−

c2

k
t
∫ t
0

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

dτ − c2

k e
− c2

k
t e

c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

}
−

−AH (t)

{
e−

c2

k
t e

c2

k
t− x2

4kt

k
√
t

(
c2 − x2

4t2

)
+ x2

4kt2
e−

x2

4kt√
t

} ∂2
∑

2

∂x2
=

=
AH (t)

2k

⎧⎨
⎩e−

c2

k
t

⎡
⎣∫ t

0

e
c2

k
τ− x2

4kτ

τ
√
τ

(
x2

2kτ
− 1

)
dτ

⎤
⎦−

∫ t

0

e−
x2

4kτ

τ
√
τ

(
x2

2kτ
− 1

)
dτ

⎫⎬
⎭ ,

Доказательство. Для восстановления оригинала заметим, что выражениям,
стоящим в числителях формул (11) в пространстве оригиналов соответствуют следующие
дифференциальные операторы:

δj1
(
ξ2 − iωk−1

)
+ iξγ̃δj2 ⇔ δj1

(
k−1∂t − ∂x∂x

)− γ̃δj2∂x,

δj2
(
c2ξ2 − ω2

)⇔ δj2
(
∂t − c2∂x∂x

)
.

(17)

Рассмотрим
1

ω (ω − ic2k−1)
=

1

ω
× 1

(ω − ic2k−1)
Для первого сомножителя используем регуляризацию:

Reg

[
− 1

iω

]
= − 1

i(ω + io)
↔ H (t) δ(x).

Регуляризации второго сомножителя, согласно свойству преобразования Фурье, соответствует
функция [

1

(ω + i0)− ic2k−1

]
↔ g1 (t) δ(x)

где g1(t) = e−
c2t
k H(t) .

Теперь используем свойство свертки обобщенных функций [6]:

h = f ∗ g ↔ h̄ = f̄ × ḡ(18)

Для регулярных функций свертка представима в интегральном виде:

f ∗ g =

∫
RN

f(x− y)g(y)dy1...dyN ,

здесь N=2.
Следовательно, используя (18) и свойство свертки с δ -функцией, получим:

f1(x, t) ∗H(t)δ(x) = f1 ∗
t
H(t) ↔ f̄1(ξ,ω)

−i(ω+i0)

f2(x, t) ∗H(t)δ(x) = f2 ∗
t
H(t) ↔ f̄2(ξ,ω)

−i(ω+i0)

(здесь символ t под знаком свертки означает свертку только по t). Следовательно

Reg
[
1
ω × 1

(ω−ic2k−1)

]
= 1
−iω × 1

(iω+c2k−1)
↔

↔ H(t)δ(x) ∗ g1(t)δ(x) = H(t) ∗
t
g1(t)δ(x)

Вычисляя эти свертки, получим:

H (t) ∗
t
H (t) e−

c2

k
t =

∫∞
−∞H (t− τ)H (τ) e−

c2

k
tdτ =

= H (t)
∫ t
0 e

− c2

k
t

dτ = − k
c2
H (t)

(
e−

c2

k
t − 1

)
= Σ3(t)

Σ3(t)δ(x) ∗
t
cH (ct− |x|) = −k

c
H (t)

(
e−

c2

k
t − 1

)
∗
t
H (ct− |x|) =
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−k
c

{∫∞
−∞H (t− τ) e−

c2

k
(t−τ)H (cτ − |x|) dτ − ∫∞

−∞H (t− τ)H (cτ − |x|) dτ
}

=

= −k
cH (ct− |x|)

{∫ t
|x|/c e

− c2

k
(t−τ)dτ − ∫ t

|x|/c 1 dτ

}
=

=
k

c
H (ct− |x|)

{
k

c2

(
1− e

c
k
(|x|−ct)

)
+ t− |x|

c

}
= Σ1(x, t)

Σ3(t)δ(x) ∗
t

kH(t)

2
√
πkt

e−
x2

4kt =

= − k2

2c2
√
πk

H (t)

{∫ t
0

e−
c2

k
(t−τ)e−

x2

4kτ√
τ

dτ − ∫ t
0

e−
x2

4kt√
τ

H (τ) dτ

}
=

= AH (t)

⎧⎨
⎩e−

c2

k
t

∫ t

o

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

dτ −
∫ t

0

e−
x2

4kτ√
τ

dτ

⎫⎬
⎭ = Σ2(x, t),

где A =− k2

2c2
√
πk
. Отсюда, с учетом (17), следует:

U j
1 (x, t) =

[(
k−1

∂

∂t
− ∂2

∂x2

)
δj1 − γ̃δj2

∂

∂x

]
Σ1(x, t)− δj1

∑
3

(t) + δj2γ̃
∂
∑

2

∂x

U j
2 (x, t) = δj2c

2
∑
3

(x, t) + δj2c
2

(
∂2

∂x2
− δj2

∂2

∂t2

)
Σ2(x, t)

При дифференцировании введённых разрывных функций, с учетом правил
дифференцирования таких функций в пространстве обобщенных функций, получим:

∂
∑

1

∂t
=

=0︷ ︸︸ ︷
k

c
δ (ct− |x|)

[[
k

c2

(
1− e

c
k
(|x|−ct)

)
+ t− |x|

c

]]
+
k

c
H (ct− |x|)

[
−e

c
k
(|x|−ct) + 1

]
=

= −k

c
H (ct− |x|)

[
e

c
k
(|x|−ct) − 1

]
,

∂
∑

1

∂x
=

=0︷ ︸︸ ︷
k

c
[δ (x+ ct)− δ (x− ct)] ·

[
k

c2

(
1− e

c
k
(|x|−ct)

)
+ t− |x|

c

]
+

+
k

c
H (ct− |x|)

[
− k

c2
e

c
k
(|x|−ct) c

k
sgnx− sgnx

c

]
=

= −k

c
H (ct− |x|)

[
1

c
e

c
k
(|x|−ct)sgnx+

sgnx

c

]
,

Здесь сумма первых двух слагаемых равна нулю, т.к. на носителе простого слоя ct= |x |имеем[
k

c2

(
1− e

c
k
(|x|−ct)

)
+ t− |x|

c

]
|x|=ct

=
k

c2
(
1− e0

)
+ 0 = 0

Аналогично,

∂2
∑

1
∂x2 =

=0︷ ︸︸ ︷
−k

c
[δ (x+ ct)− δ (x− ct)] ·

[
1

c
e

c
k
(|x|−ct)sgnx+

sgnx

c

]
−

−k

c
H (ct− |x|)

{
1

c

( c
k
e

c
k
(|x|−ct)sgn2x+ e

c
k
(|x|−ct)2δ (x)

)
+

2

c
δ (x)

}
=

=
k

c
H (ct− |x|)

{
1

c

( c
k
e

c
k
(|x|−ct)sgn2x+ e

c
k
(|x|−ct)2δ (x)

)
+

2

c
δ (x)

}
,
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∂
∑

2

∂t
=

=0︷ ︸︸ ︷
Aδ (t)

⎧⎨
⎩e−

c2

k
t

∫ t

0

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

dτ −
∫ t

0

e−
x2

4kt√
τ

dτ

⎫⎬
⎭+

+AH (t)

⎧⎨
⎩
⎡
⎣−c2

k
e−

c2

k
t

∫ t

0

e
c2

k
τ− x2

4kτ√
τ

dτ + e−
c2

k
t e

c2

k
t− x2

4kt√
t

− e−
x2

4kt√
t

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ =

−AH (t)
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Заключение. Построенный тензор Грина можно использовать для решения
нестационарных краевых задач динамики термоупругих стержней. С постановкой
нестационарных краевых задач с учетом ударных термоупругих волн можно ознакомиться в
работе [7].
Построенные аналитические формулы для определений перемещений, деформации,

термоупругих напряжений и температуры стержня позволяют рассчитывать стержневые
конструкции из различных материалов с учетом их термоупругих параметров.
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Термосерпiмдi стерженьдердiң стационарлы емес динамикасы теңдеулерiнiң фундаментальдi және
жалпыланған шешiмдерi

Аннотация: Бойлық тербелiстерге арналған термосерпiмдi қасиеттерiн ескере отырып, шыбықтардың динамикасын
сипаттайтын кеңiстiктегi бiр өлшемдi жағдайдағы термосерпiмдiлiктiң теңдеулерi қарастырылады. Фундаменталды
шешiмдер матрицасының жалпыланған Фурье түрлендiруi қурылып, оның Грин тензоры түпнұсқасын құруға
қажеттi регляризациясы жасалған. Шоғырландырылған лездiк қуат пен жылу көздерiнiң әрекетi кезiнде ортаның
термодинамикасын сипаттайтын байланыспаған тертерпосерпiмдi теңдеулердiң Грин тензоры құрылды. Байланыспаған
термосерпiмдi теңдеулердiң жалпыланған шешiмдерi алынып, олардың тұрақты интегралдық көрiнiстерi берiледi.
Түйiн сөздер: термосерпiмдi түтiкше, реттелмейтiн (байланыссыз) термосерпiмдiлiк, температура, орта қозғалысы,

кернеулер, жалпыланған функциялар.
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Fundamental and generalized solutions of the equations of the non-stationary dynamics of thermoelastic rods

Abstract: The equations of unbound thermoelasticity in the spatially one-dimensional case are considered that describe the
dynamics of rods with allowance for their thermoelastic properties for longitudinal vibrations. A generalized Fourier transform of
the matrix of fundamental solutions is constructed and its regularization is carried out to reconstruct the original of the Green’s
tensor. The Green’s tensor of the equations of unbound thermoelasticity is constructed, which describes the thermodynamics
of the medium under the action of instant concentrated power and thermal sources. Generalized solutions of the equations of
unbound thermoelasticity are obtained and their regular integral representations are given.
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