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1. «Математикалық кемелдену» дегенiмiз не және ол дәрежеге оқушы қалай
жеткiзiледi? Мектеп математикасындағы басты мақсат – бiрiншi сыныптан бастап, соңғы
сыныпқа дейiн бiрте-бiрте оқушыны мектеп бiтiргенде «Математикалық кемелдену» атты
(дәл анықтамасы жоқ, бiрақ бар-жоғы аңқып тұрады) деңгейге жеткiзу болып табылады.

Математикалық (тек бұнда ғана емес) бiлiм беру мұғалiмнiң оқушыға дұрыс сөздер
мен сөйлемдердi жалаң айтып беруi мен дайын формулаға қойып есеп шығарудан емес
(жиi кездесетiн оқытуға жарамсыз оқулықтар жағдайында бұл да жетiстiк қатарына
жатса да), әрдайым толық математикалық заңдылықтармен дәлелдеу жүргiзу арқылы,
ал бұл мүмкiн емес болған жағдайда толық логикаға сай дәлелдеменi бермесе де, соған
жанасатын түсiндiрмеден құрылуы керек. Осының негiзiнде әрқашанда мәселе-есеп
қойылымын, оның қалай шығарылып жатқанын, нақтылы дәлелдеулер қалай жүрiп және
неге дәлелдеп жатқанын дұрыс түсiнетiн деңгейге дейiн жеткiзу қажет деген ұстанымда
болуы мiндеттi, әрқашан да әр тақырыпта әйтеуiр қандай да бiр түсiндiрме болуы керек!
Әрине, күнделiктi өмiр қажеттiлiгiнен туындаған, қарапайымнан аса күрделiге дейiн
жалғасып жатқан математика ғылымының ауқымының аса кеңдiгi мен өмiрге жақындығы
мектеп математикасында дәлелдеу жүргiзуге мүмкiндiк бередi. Қорытындысында, бiлiм
алушыдан қойылған есеп жайлы сұрағанда оның сандық жауабын ғана емес, сол
есепке қатысты бүкiл математикалық құрылымды түсiнiп айта алуы қажет, – дәл осы
«Математикалық кемелденуге» әкелетiн жол не сондай жолдардың бiрi болып табылады.

Оқу жасындағы баланың өзгерiп отыратын заманына және жас ерекшелiгiне қарай
дәл қазiр бөлшек, логарифм тәрiздi барлық тақырыптарды қашан және қалай беру
керектiгiн анықтаудың ТМжәне ҒЗИ ұсынған авторлық әзiрлемелерi бар. Ол әдiс бойынша
зерттелiндi әр тақырыптың мазмұны Қазақстанның барлық аудандарындағы әр жастағы
оқушылардан тұратын топтарға бiр сабақ деңгейiнде қысқа түрде толық берiледi де, сол
бойынша бала тақырыпты қандай деңгейде игергендiгiне әртүрлi жолдармен талқылаулар
жүргiзiлу нәтижесiнде қай жаста осы тақырыпты беруге болатындығы зерттелiп, бүкiл
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Қазақстан бойынша жинақталған мәлiметтерден толық оқу мерзiмiне арналған бiр-бiрiмен
сабақтасқан бiрыңғай Оқу бағдарламасы құрылады (толығырақ [1]-дi қараңыз).
2. Мақала мақсаты мен мазмұны. Бұл мақала күнделiктi өмiрде, ғылым мен

техникада қолданылатын, ғылымның негiзi болып табылатын сан ұғымының мағынасы
мен оның цифр арқылы жазылуына, қосу және көбейту амалдары тақырыбына арналған,
ол жоғарыдағы ұстанымдарға сай берiледi және тақырыпты беру барысында ыңғайына
қарай ұстаным қай жерде, қалай қолданылып отырғандығы да көрсетiледi.
3. Мектеп математикасы бiртұтас, кез келген жерiнен нәтижелi кiре

алмайтындай ерекше жүйеленген Бiлiм әлемi. Математика бiлiмi – жүйелендiрiлген
бiлiм, ал мектеп аясындағы жүйелендiру дегенiмiз тек осы ғылымның ең басы болатын
саннан, бiр-бiрiмен байланыстыра отырып, кiшкентай баспалдақтар жолын бастауыш
мектептен бастап, соңғы сыныпқа дейiн жүрiп өту дегендi бiлдiредi. Дәл осы жүйелендiру
күмән тудырған сәттерде қандай да бiр дәлелдеу не математикалық қатаң дәлелдеуге
келмесе де, шындыққа жанасатын талқылаулармен көз жеткiзуге мүмкiндiк бере алатын
сенiмдi бiлiмге, яғни «Математикалық кемелденуге» алып келедi. Кейбiр пәндердiң
алдыңғы бөлiгiн игермей-ақ, кез келген тақырыбынан бастап немесе ортасынан бiрнеше
тақырыпты тастап кетiп, басқа бiр бөлiгiнен бастап, келесiсiн түсiндiруге болса, орта мектеп
математикасында ондай мүлдем болмайды, математикалық бiлiмде бiрде-бiр тақырып
қалмай, бiрiнен кейiн бiрi бала санасына, артынша түпсанасына бiрте-бiрте сiңуi қажет.
4. Он бiр жылдық ұзақ Математикалық жолдың сан ұғымынан басталуы. Бұл

жол сан мен оларға қолданылатын амалдарды, қасиеттерiне қатысты ережелердi төбеден
түскендей жаттатыра салмай, мағынасымен түсiнетiн деңгейге жеткiзуден басталады.
Бұл жолдағы басты тiрек – мектепке келген бала тiл грамматикасын бiлмей-ақ дұрыс
сөйлей алғаны сияқты математика құрылысын бiлмей-ақ ауызша «Бiр, екi, үш, ...» түрде
санай алуы. Бала ауызша сөйлей алғанымен оған әлiппе арқылы әрiп атты А,Ә,...,Ю,Я
таңбаларды танытып, ары қарай қазақ тiлi грамматикасын үйреткендей, ауызша санай
алатын балаға да бiрiншi сыныпта әрiптiң математикадағы мiндетiн атқаратын, әрiпке
қарағанда «орындық» ерекшелiгi бар цифр атты 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 таңбалармен санды хатқа
түсiртiп, арифметика атты санға қолданылатын қосу, алу, көбейту, бөлу амалдары мен
олардың қасиеттерiн зерттейтiн математика саласын, ары қарай Оқу бағдарламасына
енетiн математиканың барлық тақырыптарын игертедi.
5. Қоғамда өскен баланың оқусыз-ақ ауызша санауды үйренуi ғажайып

құбылыс екендiгiн IT-қауымы ертерек түсiнсе, «Жасанды интеллект»
жетiстiгiн әлдеқашан iлгерi әрi ауқымды жылжытуға мүмкiндiк көзi
болатындығының осы жерде көрiнуi. Компьютердi «Адам миы» деңгейiне жеткiзу
мақсатында адам миы қазiргi күнге дейiн қарқынды зерттелiп келе жатқанымен, теориясы
жасалған, бiрақ техникалық тұрғыдан iске асыру мүмкiн емес болып отырған, жалпылап
айтқанда, санның орнына матрица қолданылатын «Кванттық компьютердi» құралмаған
тәрiздi, «Адам миы» деңгейiндегi құрылғыға да қол жеткiзу әлi де күмәндi жағдайда қалып
отыр.

Осы тұрғыда баланың жас ерекшелiгiне байланысты дамуына қарай 2-3 жасқа келгенде
еш грамматиканы бiлместен, қоршаған қоғам әсерiнен дұрыс сөйлеудi үйренетiндiгi жайлы
сөз қозғалған едi. Бұндағы «грамматиканы бiлмей-ақ» деген сөз тiркесiнiң мағынасын бiр
қарағанда жылдам әрi дұрыс аударып беретiн аудармашы тұрғысынан талқылайық: бiр
тiлден екiншi тiлге мәтiн аударғанда компьютер жеке-жеке сөздердiң аудармасын орын-
орнына қойып шыққанымен, сол сөздерден аударылып жатқан тiлдiң грамматикасын
қолданып, сөйлем құруға қаншама әрекет жасалса да, iс жүзiнде қолдануға жарамды
нәтижеге әкелмей қойды. Оның шешiмi жадыға көп көлемде (қоғамдағы адамдардың
сөйлеуi сияқты) дұрыс аударылған мәтiндердi жинақтап, берiлген мәтiнге ұқсас мәтiндердi
тауып (әрине, бұл компьютер қуаты қажеттi деңгейге жеткенде ғана мүмкiн), солар
арқылы «Машиналық оқыту» атты математиканың жаңа бағыты бойынша тәжiрибелi
аудармашының қателiгiнен де төмен қателiкпен жүзеге асырылады. Баланың сөйлеудi
үйренгенiне басқаша – күнделiктi қоғамнан дұрыс сөйлемдердi ести жүре өзi солардың
арасынан таңдау жасау алгоритiмi деп қарайтын болсақ, қарастырылып отырған аударма
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мәселесi бұрынырақ шешiлер едi және осыны тек аударма ғана емес, «Жасанды интеллект»
пен «Машиналық оқыту» салаларындағы кез келген мәселеге қатысты да айтуға болады.

Жалпы, «Машиналық оқыту» бағыты «Жасанды интеллекттiң» бiр бөлiгi деген
түсiнiк қалыптасқан, бiрақ олардың мазмұндары әлi де тұрақталмағандықтан кейбiр
мамандардың пiкiрi бойынша олар синоним атаулар деп те саналады. Қалай болғанда
да бұндағы «машина» деген компьютер, ал бiз қарастырып отырған жағдайда өзара
бөлек сөйлеу құралдарын, санауды сол компьютерге түсiруден тұратын «мұғалiммен
машиналық оқыту» атты үрдiс мұғалiмнiң рөлiн қоғам атқарғандағы «Ұстазбен оқу»
түрiндегi «баланың айналасынан» есту арқылы сөйлеп, санап үйренетiн бала миының
моделi.

Сондай-ақ, 3-4 жасар бала әртүрлi тұқымдағы ит пен мысықты бiр-бiрiнен оңай ажырата
алса, «Жасанды интеллект» үшiн бұл да өте күрделi мәселе.

Сандармен де жағдай тура осындай, бала әртүрлi заттарды танып, бiр-бiрiнен
ажыратуды үйренгендей, ешқандай грамматиканы бiлмей-ақ сөйлеп үйренгендей,
математикалық заңдарсыз-ақ күрделi болып табылатын санақты үйренедi.
6. «Сан деген не?» сұрағына Математика ғылымы әлемiндегi «Сан деген

логика!» жауабын бастауыш мектеп деңгейiне келтiру жолы. Осы тұрғыда бiзге
қажеттi «Натурал сандар тiзбесi» деп аталатын 1,2,... сандарына көшелiк. Оқушы
мектепке дейiн-ақ жазылуы бiрдей, бiрақ мағынасы бойынша әртүрлi – айналасындағы
заттардың санын «Бiр, екi,...» бiлу мақсатындағы сандық және ретiн көрсететiн «Бiрiншi,
екiншi, ...» реттiк сандарды бiледi деп қабылданады. Жоғарыда айтқандай, бала сөйлеу
құралы – сөздердi грамматикалық ережесiз игергендей, өте терең сан ұғымын оң бүтiн
сандарды толық беретiн аксиомалар ережелердiң жинағынан құралған Пеано, саны бiрдей
заттардың барлығына бiр ортақ белгi сәйкес қою арқылы санды анықтайтын Фреге-Рассел
ережелер аксиомаларын бiлмей-ақ «Нөл, бiр, екi, үш, ...» сандар тiзбесiн мектепке ендi
келген бала жасы деңгейiнде меңгередi. Осы айтылғандарды қорытындылай келе «Бала
сандық және реттiк санауды бiледi» деген тұжырымды негiзге аламыз.
7. Сандардың цифр атты таңбалармен, ал сөздердiң сол дәрежедегi әрiп-

таңбалармен жазулуы және сол жазуларда цифрдiң әрiпке қарағанда орындық
мағынасы. Күнделiктi сөйлеп жүрген сөздерiн әлiппенiң әрiптерi арқылы жазуға
үйреткендей мектеп математика бағдарламасы ауызша санай алатын сандарды хатқа
түсiруден басталады. Дәл дыбыстарды жазуға арналған әрiп белгiлеулерi тәрiздi сандарды
белгiлеу үшiн де цифр деп аталатын арнайы белгiлеулер қолданылады. Санды жазуға
қолданылатын белгiлердiң саны санақ жүйесiн анықтайды, олардың iшiнде кең таралғаны
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 цифрлерiн қолданатын ондық санақ жүйесi.

Қазақ тiлi грамматикасында сөздердi жазу барысында әрiп қай жерде тұрса да,
өзгерiссiз бiр ғана дыбысталуда болғанымен, мәселен, «Алима» сөзiнде екi рет кездесетiн
«А» әрпi әртүрлi жерде тұрса да, дыбысталуы бiрдей, ал санды жазудағы цифр өзiнiң
мәндiкпен қоса орындық та (бұны «позиция» деп те атайды, латын тiлiнде positio —
орны, жағдайы, орналасқан жерi) қызметiн атқарады. Мысалы, 777 натурал санының
жазылуындағы 7 цифрi, «жетi» деген мағынасымен қоса, оңнан солға қарай жүргенде
бiрiншiсi жетi бiрлiк барын, екiншiсi жетi ондық барын және соңғы үшiншiсi жетi жүздiк
барын бiлдiредi:

777 = 7 · 100 + 7 · 10 + 7 · 1 = 7 · 102 + 7 · 101 + 7 · 100.

жалпы жағдайда

akak−1...a1a0 = ak10k + ak−110k−1 + · · ·+ a110 + a0,

мұндағы a0, a1, . . . , ak - цифрлер.
Бұндай жазуды позициялық жазу деп атайды (толығарық [2-3] қараңыз).
8. Сандарды таяқшалар жинағы арқылы бейнелеу және керiсiнше,

таяқшалар тiзбесiнен олардың санын шығарып алу. Тақырыптарды сызуға оңай
және нақты «таяқшалар» не математика тiлiнде айтқанда «сызықшалар» көмегiмен
оқушыға көрнекi түрде түсiндiретiн Теориялық математика және ғылыми есептеулер
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институтының өз авторлық әдiстемесi бар [4]. Кейбiр мектептерде таяқшаның орнына
шеңбер, нүкте де қолданылып жатады, бiрақ шеңбердi сызу күрделi болса, ал нүктенi
қадағалап отырмаса, көрiнбей де қалуы мүмкiн.
|1 болғандықтан 1-дегенге | таяқша саламыз, 2 – санының орнына || , өйткенi |

1
|
2
, дәл

осы сияқты таяқшалармен санақ жүргiзiледi.
Жалпылап айтқанда, «бала ауызша санай алады» деген ұстанымымызды негiзге алып,

таяқша сыза бастағаннан әр таяқшаны саната отырып, қажеттi санға келгенде сызуды
тоқтата қою арқылы (дәл осыны мүдiртпей орындау керек екендiгiне ерекше көңiл
аударамыз!) әр сан қанша таяқшамен бейнеленетiндiгiн және керiсiнше, сызылып тұрған
таяқшалар қандай санды бiлдiрiп тұрғанын анықтата бiлу қажет.
9. Математикалық бiлiмнiң дұрыс жауапты ғана емес, тiптi «құрғақ»

дәлелдi де ғана емес, айтылғандардың мән-мазмұнын «iшпен сезiп, бойға
сiңiргендей» түпсана деңгейiнде болу керектiгi, сонымен «Математикалық
кемелдену» деңгейiн қамтамасыз етуi – сандарды қосу амалының дәлелдi оқыту
әдiстемесi. Сандарды жазу тәртiбiн игердi деп есептеп, оларға қолданылатын қосу және
көбейту амалдарына көшелiк. Әртүрлi екi жәшiкте тұрған сандары белгiгi ойыншықтарды
бiр үлкен жәшiкке жинағанда барлығы қанша ойыншық болатындығын табу керек деген
есеп қойылымы «қосу» деп аталатын амалға алып келедi. Мәселен, жәшiктердiң бiрiнде 3,
екiншiсiнде 2 ойыншық бар болса, онда жинақталған ойыншықтар санын анықтауда «+»
таңбасы енгiзiлiп, саны 3+2 жазуы арқылы белгiленедi. Бұнда жеке-жеке жәшiктердегi
ойыншық сандары болатын екi санға қосу амалы қолданылғанда «қосылғыштар» деп, ал
бiрiктiрiп санағанда шыққан ойыншықтардың жалпы санын беретiн – бiр сан «қосынды
мәнi» деп аталады.

Әрине, мұғалiмнiң «3+4 не болады?» деген сұрағына мағынасына мән бермей, тек
есептеудi ғана үйренiп алған көптеген баладан дұрыс, әрi тез 7 деген жауап алады, өкiнiшке
орай ата-ана да, мұғалiм де осыған қанағаттанып, тiптi қуанып, баланы мақтап жатады.
Ұстанымызға сәйкестендiрiп, қосу амалының жүйелi түрiне көшейiк.

Бiрақ, бiлiм сенiмдi болуы керек, сондықтан балаға ары қарай «Жоқ, 7 емес, менiң
жауабым 8 немесе 9» деп, баланың өз жауабын дұрыс екендiгiн дәлелдеуге, ол арқылы
қосу амалының мағынасын түсiнуге алып келу қажет.

Сандарды таяқшалар арқылы жаза және таяқшадан санға көше алғаннан кейiн ғана
2+2 амалын орындауға дайын боламыз: Алдымен 2 санына сәйкес санай отырып, | |
таяқша саламыз (және таяқшалар саны екiге жете салысымен тоқтаймыз), «+» таңбасынан
кейiн дәл осы әдiспен тағы 2 санын таяқшалар жинағымен бейнелеймiз, қосу амалынсыз
таяқшаларды қатар жаздырып алып, осы таяқшаларға жалпы санақ жүргiздiртiп,
керiсiнше таяқшалар жинағынан санға көшемiз, нәтижесiнде 4 шығатындығын бала өз
қолымен дәлелдеп, көз жеткiзедi

2 + 2 = |
1
|
2
+ |

1
|
2

= |||| = |
1
|
2
|
3
|
4

= 4.

Дәл осы сияқты

2 + 3 = |
1
|
2
+ |

1
|
2
|
3

= ||||| = |
1
|
2
|
3
|
4
|
5

= 5.

Жалпылап айтқанда, қосылғыш болатын екi сан жазылады да, келесi қадамда
сол сандар сәйкес таяқшалар жинағымен бейнеленедi, артынша оларды жәшiктердегi
ойыншықтарды қосып жiбергендей араластырып бiрге жазып аламыз, одан кейiн барып,
керiсiнше, таяқшалардан санға көшу үрдiсiмен, бастапқы екi санның қосындысы болатын
қосынды мәнi атты бiр санға келемiз.

Математикада жазуға ерiнбеу негiзгi қағиданың бiрi болып табылады, сондықтан да қосу
таңбасын алып тастап, бiр жаздырып, артынан цифрлармен белгiлей отырып екiншi рет
жаздыртып негiзгi нәтижеге жетудi бiрнеше мысалдармен баланың бойына сiңдiру қажет,
сонда ғана ол өзiне де, күмән келтiрген адамдарға да кез келген уақытта толық дәлелдей
алады.
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Әрине, бұл әдiс балаға қосу амалының затын түсiндiру мақсатында қолданылады да,
кейiн есептеу таяқшасыз-ақ жүргiзiле бередi.
10. Қосу амалының орын ауыстырымдық қасиетiнiң математиканы

оқыту үстiндегi қаупi және одан арылу жолы. Келесi кезекте қосу амалының
«Қосылғыштардың орнын ауыстырғанда қосындының мәнi өзгермейдi» деп тақпақ
тұрғысынан жаттаумен шектелiп жүрген ауыстырымдылық атты a + b = b + a қасиетi.
Мектеп математикасы бағдарламасының дәл осы жерi бала үшiн өте қауiптi, бiр қарын
майды шiрiтетiн бiр құмалақ тәрiздi бұл да математиканы игеру жайлы жалған түсiнiк
тудырады. Мұғалiмнiң айтқанын жаттап алып, өзiне дәлме-дәл қайталап айту мектеп
математикасын игеру жолында оқушы санасына «жаттап алсаң болды» деген жалған
түсiнiк тудыратын қауiптi жағдайға жатады – әрқашан да дәл дәлелдеме, қала бердi қандай
да болсын негiздеме мiндеттi түрде болуы керек!

a және b сандары екi ретте бола алады, бiрiншi a, екiншi b, онда олардың қосындысы
деп аталатын a + b түрiнде белгiленетiн сан, ал керiсiнше b саны бiрiншi, a саны
екiншi болғанда b + a түрiндегi сан сәйкес қойылады. Кейбiр құнды математикалық
құрылымдарда қосындысы болып отырған a + b және b + a сандары тең болмауы да
мүмкiн, сондықтан дәл сандар үшiн олардың өзара тең болуы ерекше назар аудартады. Бұл
қасиет үлкен математикадағы топ деген математикалық құрылымда кеңiнен талқыланады,
мектеп мұғалiмiнiң өзi оқушыға еркiн айтуы үшiн осы тақырыпты жiтiк меңгеруi мiндеттi
болғанымен оқушыға мұны түсiндiру мүмкiн де емес, керек те емес!

Ендi a+b=b+a қасиетiн бастауыш мектеп қабырғасы деңгейiнде негiздеу әдiстемесiне
тоқталайық. Мектеп математикасында заң деп ауыз толтырып айтылатын 2 + 3 = 3 +
2 теңдiгi 6-8 жастағы қосуды үйренген бала үшiн – бiр қолына 2 конфет, екiншiсiне 3
конфет алады да, алдымен қолдарын бiр-бiрiне параллель созады, артынша айқастырады
да, айтады: «Ештеңе өзгерген жоқ, барлығы бәрi-бiр 5 конфет».

Мектеп математикасында жас ерекшелiктерiне байланысты дәлелдеу мүмкiн емес
болатын жағдайлар «шындыққа жақын» деңгейде бәрi-бiр түсiндiрулi қажет екендiгi
жоғарыда айтылған едi, сол ұстанымды қосудың ауыстырымдық қасиетi мысалында
жандандырайық.

Оны да «таяқшалар» әдiсi арқылы саннан таяқшаға, таяқшадан санған көшу бойынша
жүзеге асыруға болады, сонымен 2 + 3 = 3 + 2 теңдiгiн санау мен қосу амалын ендi
үйренген балаға арналған негiздеуiн ұсынайық. Ол үшiн алдымен таяқшалар тiлiнде 2+3
амалы орындалады:

2 + 3 = |
1
|
2
+ |

1
|
2
|
3

= ||||| = |
1
|
2
|
3
|
4
|
5

= 5,

артынша дәл сол тұрған қалпында алынған 5 таяқшаны басқаша – алдымен 3 таяқшаны
бiр бөлiп алып, одан кейiн қалған 2 таяқшаны бiр топтастырып, оны санап алғаннан кейiн
таяқшалар жинағына сан сәйкес қою арқылы сандарға көшсек
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1
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= 3 + 2.

Бұл дәлелдеулердi бiрiктiрiп,
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= 3 + 2

мақсатымыздағы 2 + 3 = 3 + 2 теңдiгiнiң тiкелей дәлелдеуiн аламыз.
Сонымен, алдымен 2 және 3 сандарының қосындысы 5 санына тең екендiгiн алғаннан

кейiн керi қарай таяқшаларды керегiмiзше (әрине топтастыруды әртүрлi жүргiзуге болады,
мысалы, 5 таяқшаны 4 және 1 таяқшалар жинағы түрiнде де топтастыруымыз мүмкiн,
бiрақ балаға топтастыру алынған қосылғыштаға сәйкес орындау керектiгiн баса айту
қажет) топтастырғаннан кейiн таяқшалардан санға көшу бойынша 5 саны 3+2 сандарының
да қосындысы болғанын бала өзi қорытып шығара алады, тағы қажетiнше мысалдарды
дәл осы әдiспен үйреткеннен кейiн ғана қайсысын бiрiншi қойсаң да бәрi-бiр деп үйрету
қажет.

Бiр айтылғанды мүмкiншiлiгiне қарай басқа жолдармен де нақтылай беру оқыту
әдiстерiнiң бiрi болып табылады, сол тұрғыда, көрнекi түрде осы қасиеттi жәшiктердегi
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ойыншықтар арқылы да беруге болады. Жоғарыда қосу амалын негiздегендегi жәшiктер
iшiндегi ойыншықтардың қайсысын бiрiншi, қайсысын екiншi үлкен жәшiкке салсақ та,
үлкен жәшiктегi ойыншықтар саны өзгермегендiгiнен ауыстырымдық қасиет негiзделедi.

Ал үлкендер оны («мардымсыз ақылдың ашулы рухы!»): 2+3=3+2 және де
жалпы айтқанда, а+b=b+а, бұл ауыстырымдылық заңы деп үйретедi. Бұл
балаға еш түсiнiксiз, құрғақ сөйлемдi жаттау қызметiн атқарады.
11. Көбейту амалы – бiрдей қосылғыштардың қосындысының үнемдi, қысқа

белгiленуi. Қосу амалын түсiнгеннен кейiн 4 теңге тұратын 3 дәптер алу үшiн қанша
теңге қажет екендiгiн есеп ретiнде қояйық, оқушы 4 санын өз-өзiне 3 рет қосады,
артынан осындай бiрдей қосылғыштарды өз-өзiне бiрнеше рет қосу арқылы көбейту
деп аталатын жаңа амал енгiзiлетiндiгiн түсiндiру қажет. Ғылымдағы арифметикалық
көбейту амалының «Үш көбейту төрт» оқылуының Ахмет Байтұрсынов енгiзген бiрден
өзi амалдың мағынасын ашып тұрған «Үш жердегi төрт» оқылуы математикалық iшкi
заңдылығын бiлдiретiн «3× 4 дегенiмiз не?» және сандық сипатын бiлдiретiн «3× 4 мәнi
неге тең?» деген және де сол арқылы математиканы түсiну, түсiнбеуiн көрсететiн екi
сұраққа бөлiнедi. Бұны «Математикалық кемелдену» жолындағы әбден түсiнiп алатын
алғашқы құрылым деп қабылдау керек: Бiрiншi «3× 4 дегенiмiз не?» деген сұраққа жауап
беруден, яғни көбейту амалының анықтамасынан бастайық, «Үш жердегi төрт» деген сөз
тiркесi анықтаманың өзiн толық берiп тұр десек те болады, үш жерде төрт-төрт таяқшадан
тұр, солардың қосындысы 3 санын 4 санына көбейту деп аталады, яғни 3× 4=4+4+4 деген
4 саны қосылғыш ретiнде 3 рет алынады (4 саны 3 орында тұр). Ары қарай игерген қосу
амалын таяқшалар арқылы орындасақ:

3× 4 = 4 + 4 + 4 = |
1
|
2
|
3
|
4
+ |

1
|
2
|
3
|
4
+ |

1
|
2
|
3
|
4

= |
1
|
2
|
3
|
4
|
5
|
6
|
7
|
8
|
9
|
10
|
11
|
12

= 12.

Бұл теңдiк оқушыға «3× 4 мәнi неге тең?» деген екiншi сұрақтың жауабы 12 санына
тең екендiгiн де бередi.
12.«Көбейту кестесi», оны өз қолымен құру әдiстемесiнiң оқушыны алғашқы

ғылыми нәтиже биiгiне көтеруi. Көбейту кестесi деп n=2,3,4,5,6,7,8,9 және
a=2,3,4,5,6,7,8,9 сандарының n×a (яғни, бiр цифрмен жазылатын 2,3,4,5,6,7,8,9 сандары
үшiн) түрiндегi көбейтiндiлерiнiң сандық мәндерiнiң n=2,3,4,5,6,7,8,9 үшiн жеке бағанамен
берiлген кесте түрiнде жазылуы.

Мектепке дейiнгi және бастауыш мектеп жасындағы балалар үшiн санау
таяқшаларының (немесе сiрiңке сынды олардың алмастырулары) көмегiмен көбейту
кестесiнiң толық нұсқасын жасауды ұсынамыз. Бұл жағдайда үйретушiге (аға мен апасы
немесе ата-анасына) баланы асықтырмау ұсынылады. Неғұрлым кiшкентай болатын
болса, соғұрлым асықтырмаған жөн. Әрбiр бағанды толтырылған соң, өзiне деген
сенiмдiлiгiн арттыру және жаңа iзденiстерге құлшыныс жасау үшiн басылған дайын
көбейту кестенiң көшiрмесiн көрсету керек (мысалы, дәптердiң сыртындағы).

Бiрiншi баған толтырғаннан кейiн (ол кез келген тәртiппен ұсынылуы мүмкiн, мәселен
n=3-тен бастаса да болады, себебi түсiндiрмелер 3 санымен жүргiзiлген) және дәптердiң
артында басылған көбейту кестесiмен салыстыра, қатесi болса түзетiп болғаннан кейiн,
балаға бұл сенiң өзiң тұңғыш орындаған ғылыми жұмысың деп түсiндiру қажет, – әдетте
«Жаттап ал!» деп жоғарыдан түскендей математикалық есептi өз қолымен шығарғаны
бала үшiн үлкен әсер қалдырады, балада «Математика менiң де қолымнан келедi екен»
деген сезiм тудыралы, ал келесi бағандарды дәлеледеген кезде осы сезiм бала бойында
күшейе түсетiнi анық.

«Көбейту кестесiнiң бiр бағанын толтыру» тапсырмасының орындау барысын
көрсетейiк: алдымен көбейту амаланың анықтамасын келiсiм бойынша таңбалап аламыз,
артынша анықтаманың атынан затына, яғни қосуға көшемiз. Қосу амалын өзiмiз бiлетiн
таяқшалар әдiсiмен орындайтын болсақ, көбейтудiң сандық мәнiне келемiз.

3× 1 = 1 + 1 + 1 = |+ |+ | = ||| = 3
3× 2 = 2 + 2 + 2 = ||+ ||+ || = |||||| = 6
3× 3 = 3 + 3 + 3 = |||+ |||+ ||| = ||||||||| = 9
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3× 4 = 4 + 4 + 4 = ||||+ ||||+ |||| = |||||||||||| = 12
3× 5 = 5 + 5 + 5 = |||||+ |||||+ ||||| = ||||||||||||||| = 15
3× 6 = 6 + 6 + 6 = ||||||+ ||||||+ |||||| = |||||||||||||||||| = 18
3× 7 = 7 + 7 + 7 = |||||||+ |||||||+ ||||||| = ||||||||||||||||||||| = 21
3× 8 = 8 + 8 + 8 = ||||||||+ ||||||||+ |||||||| = |||||||||||||||||||||||| = 24
3× 9 = 9 + 9 + 9 = |||||||||+ |||||||||+ ||||||||| = ||||||||||||||||||||||||||| = 27
3× 10 = 10 + 10 + 10 = ||||||||||+ ||||||||||+ |||||||||| = |||||||||||||||||||||||||||||| = 30.
13.Қайсысы қиынырақ және тезiрек – қосу ма әлде көбейту ме? Көбейтудiң

анықтамасына сәйкес көбейтудiң бiр амалы
2× a қосудың 1 әрекетiнен тұрады a+ a
3× a қосудың 2 әрекетiнен тұрады a+ a+ a
................................
n× a қосудың n− 1 әрекетiнен тұрады a+ a+ · · ·+ a︸ ︷︷ ︸

n−рет
мұндағы n қосынды саны 5, 10, 1947 және қалауымыз бойынша алынған кез келген үлкен
санға тең болуы мүмкiн.

Осы арқылы ең басты қорытындыға келемiз: егер қосу және көбейту амалдарын
өзара салыстыратын болсақ, онда көбейту амалы бiрнеше немесе көптеген қосу амалынан
тұратын болғандықтан қосу амалына қарағанда анағұрлым күрделiрек болады.

Бұл жәй бақылау компьютер әлемiнде үлкен қорытындыға алып келедi, онда
орындалатын арифметикалық амалдар қиындығына қарай оңай – қосу амалы, аса күрделi
– көбейту амалы деген ережеге негiзделедi.
14. Көбейту кестесiн не үшiн «жаттау» керек? Күнделiктi өмiрде еш себепсiз

жаттап алу керек дүниелер жетерлiктi, мысалы жақындардың аттары мен туған күндерi,
тұрғылықты жерлерi мен телефондары, заман табалына сай ЖСН (жеке сәйкестендiру
нөмiрi) нөмiрлерi және т.с.с.

Математикадағы көбейту амалы да қосу амалы сияқты өмiрде жиi қолданылады,
мәселен, дүкенге барған сәттiң өзiнде бiр заттан бiрнеше дана алу кезiнде оның бағасын
осы көбейту амалы арқылы есептеуге тура келедi. Әрине, бұл амалдың мағынасын және
қалай орындалатындығын түсiнiп алғаннан кейiн осындай қажеттi сәттерде «таяқша»
әдiсiн қолданып тұру тиiмсiз әрi мүмкiн емес. Сондықтан, көбейту амалының мағынасын
түсiнгеннен кейiн көбейту кестесiн жаттап алған жөн, ол кез келген орынды сандарды
бағанмен көбейтуге мүмкiндiк бередi.

Мәселен, 17 және 21 сандары үшiн қосу және көбейту амалдарын орындайық.

+
17
21

w38
және

× 17
21

+ 17I40

10357

Сонымен, ол ең жоқ дегенде көбейту амалын «баған» арқылы қолмен санау кезiнде,
бiрдей қосылғыштарды есептеген сайын уакыт шығындамай жылдам орындау үшiн қажет.
15. Көбейту амалының орынауыстырымдық қасиетi. Қосу амалындағы алынған

сандардың ретiнiң маңызды еместiгiн бiлдiретiн ауыстырымдылық қасиетi көбейту амалы
үшiн де орындалады, яғни мектеп математикасындағы жатталатын екiншi тақпақ-ереже
«Көбейткiштердiң орны ауысқанымен көбейтiндi мәнi өзгермеуi». Бiрақ бұнда да,
қосудағыдай балаға «таяқшалар» деңгейiнде түсiндiру маңызды, қарапайым 3× 4=4× 3
теңдiгiн қарастырайық. Алдымен, енгiзiлген 3× 4 амалының анықтамасының затына
«таяқшалар» тiлiмен көшiп:

3× 4 = 4 + 4 + 4 = |
1
|
2
|
3
|
4
+ |

1
|
2
|
3
|
4
+ |

1
|
2
|
3
|
4

= |
1
|
2
|
3
|
4
|
5
|
6
|
7
|
8
|
9
|
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|
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|
12

= 12,

12 таяқшаны бiрiктiрiп алғаннан кейiн оқушыға оларды басқаша үш-үштен топтастыру
ұсынылады (әрине бұны алдымен шынайы таяқшалардың көмегiмен жүргiзiп алып,
Bulletin of L.N. Gumilyov ENU. Mathematics. Computer science. Mechanics series, 2022, Vol. 138, №1

51



Бастауыш мектептегi сан және оған қолданылатын қосу және көбейту амалдарын оқыту

артынша дәптерге сызу арқылы жасау тиiмдi):
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|
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= |
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3
+ |
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|
2
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3
+ |

1
|
2
|
3
.

Ендi көбейту амалы анықтамасының «затынан атына көшу» форматында бұл 4 × 3
болатындығына көз жеткiзгеннен кейiн, барлығын қосып санап, оның да мәнi 12 санына
тең екендiгiне көз жеткiзу арқылы қайсысы қай орында (бiрiншi ма, екiншi ма) бәрi-бiр
екендiгiн аламыз:

4× 3 = |
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= 12.

Дәл осы қасиеттi басқа (Шапен Ажғалиев ұсынған) әдiспен де дәлелдеуге болады. Оны
«Кiрпiштер әдiсi» деп атайық және оны мұғалiм де, ата-ата да арнайы сынып iшiнде
отырып қана емес, серуендеу кезiнде де кез келген кiрпiш үйдiң қабырғасын жанынан
бiр, қырынан бiр қаратып, одан кейiн оларды үш-үштен топтап алып, бiр жағынан санаса
да, төрт-төрттен топтастырып екiншi жағынан санаса да бәрi-бiр сол 12 шығатындығын
көрсетуге болады.

Кейiн оны дәптермен бекiту баланың сенiмдiлiгiн арттырады. Ол үшiн төрт бағаннан
және үш жолдан тұратын кесте сызып, олардың әрқайсысына 1 цифрiн жаздыру қажет:

1 1 1 1 4
1 1 1 1 4
1 1 1 1 4

Бұндағы бiрлiктердi санатсақ, бала 12 шығатындығын көредi. Ендi осы санақты әр
жол бойынша жеке жүргiзудi тапсырсақ, әр жолда 4 бiрлiктен бар және олар 3 жолда
орналасқан, онда көбейтудiң оқылуы «3 жолдағы төрт бiрлiк» түрiнде оқылып, «затынан
атына » форматында 3× 4 көбейтiндiсiне келемiз:

4 + 4 + 4 = |
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және

4 + 4 + 4 = 3× 4 = 12.

Ендi, керiсiнше, бағанмен қосындыласақ, әр бағанда үш бiрлiктен 4 баған бар, яғни 3
бiрлiктен 4 баған, бұл 4× 3 амалының дәл өзi:

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
3 3 3 3

3 + 3 + 3 + 3 = 4× 3

және
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= 12 .

16. Жалпы ескертулер. Бұнда Бастауыш мектептiң мұғалiмiне мақала атындағы
тақырыптың «Математикалық кемелдену» жолындағы әдiстемесi қандай болуы, баланы
оқыту барысында қандай ұстанымдар негiзге алынуы керек және олардың қазiргi ғылым
аясындағы орындары мүмкiндiгiне сәйкес кеңiнен айтылған. Ары қарай, бүкiл Мектеп
бағдарламасын қамтитын тiкелей қолданысқа икемделген әдiстемелiк жетiстiктер [5]
басылымда жинақталған.
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Abstract. What is the methodology of reaching the level of "mathematical perfection" in primary school,
including the number, arithmetic operations used for them, the multiplication table, the displacement law of
addition and multiplication operations, what principles should be taken as a basis during the education of the
child and their place in the field of modern science is widely stated.
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МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ ЧИСЛАМ И ПРИМЕНЯЕМЫМ К НИМ ОПЕРАЦИЯМ
СЛОЖЕНИЯ И УМНОЖЕНИЯ В НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЕ И ЛЕЖАЩИЕ В ИХ

ОСНОВЕ ОБЩИЕ ПРОБЛЕМЫ

Аннотация. В рамках достижения итоговой "Математической зрелости" на основе современных
общих идей искусственного интеллекта предложена методология прямого применения в изложении тем
чисел, действий сложения и умножения над ними, самостоятельных постолбцевых вычислений "Таблицы
умножения" в Начальной школе.
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